
（1）解り易いノイズ事例
【ノイズ対策が要求される背景（経緯）】
1）	近年、電源用スイッチングデバイスの発達に伴い、工場から
一般家庭に至るまでさまざまな機器の電力変換装置としてイ
ンバータが使用され、省エネルギー、環境対策や生産向上に
大きく貢献しています。

2）	また、一方では電力変換装置から発生する電磁波（高周波
ノイズ）が、機器自身も含め他の機器の誤動作を招いたり、
ラジオ、TV、通信機器への障害発生など大きな社会問題と
なっています。

3）	このような社会環境から必然的に電磁波対策の法規制が国際
的に、また各国で実施されています。

【ノイズ障害とは】
★AMラジオ障害
★通信障害
★ロボット誤動作
★その他

・工場へ新しい設備を導入したら、ノイズトラブルが発生した！
・カーラジオからザーとノイズが入るようになったり､ または
聞こえない！
・コードレス電話にノイズが入り聞き取りにくい！
	 このような障害の経験はありませんか？これらの障害の多くは
ノイズ障害といわれている現象です。
・省エネや加工精度向上などの目的で普及が進んでいるインバー
タ機器やサーボ機器からのノイズが障害を発生させています。

【ノイズフィルタの役割】
1）	さまざまなノイズ障害の対策・除去
2）	ノイズ法規制（各国、各市場）への適合対策
3）	ノイズは目に見えませんが、電子計測器で電圧として測定で
きます。空調機ノイズによるAMラジオ障害について、対策
前後の状態を電圧波形と周波数解析波形で示すことができま
す。

対策事例：空調機によるAMラジオ受信障害

【技術説明資料】　ノイズとは

誤動作！  故障かな？
もしかしたらノイズの
影響かもしれません！！

ザー！
ラジオが聞こえない！

わー！
危ない！！ 誤作動だ！

ザー！
コードレス電話が聞こえない！

画像が乱れる！

★AMラジオ障害 ★通信障害

★ロボット誤動作★人身事故



（2）ノイズの種類

自然ノイズ自然ノイズ

人工ノイズ人工ノイズ

断続ノイズ断続ノイズ

連続ノイズ連続ノイズ

火花放電
コロナ放電
グロー放電

高周波利用設備
無線通信設備
半導体スイッチ素子
電力変換装置
医 用 機 器
O A 機 器

RF電源

トランジスタ・IGBT・サイリスタ

インバータ・コンバータスイッチング電源

X線・MRI・超音波

コンピュータ

自動車・航空機整流子モーター

送電線・碍子オゾン発生器

ネオンサイン・蛍光灯

ノイズの種類および発生源

雷放電・空電・電離層・大気大　気

宇　宙 銀河・星雲・太陽・惑星

ノイズノイズ

ノイズには雷や静電気といった自然ノイズと、放送波や機器類
から発生する人工ノイズの2種類があります。人工ノイズはさら
にラジオやテレビ放送、携帯電話といった意図的に電磁波を放
射しているもの、産業機器や電子機器などから意図せずに発生
するものの2種類があります。

電磁波ノイズとしては後者のほうが重要な問題となります｡ 特
に産業装置などで使用されるインバータ回路では､ 高効率化の
ため高周波化が進み､ さらに電磁波ノイズが発生する要因と
なっており､ 周辺回路への影響も大きくなっています。

（Electro-Magnetic
 Compatibility）

エミッション・電磁妨害放射規制

イミュニティ･電磁感受性

（Electro Magnetic lnterference）
EMI

他の装置を誤動作させる

（Electro Magnetic Susceptibility）
EMS 

他のノイズの影響で自分自身が誤動作する

EMC

電磁環境両立性

・伝導妨害：電源線から伝播・漏洩するノイズ
・放射妨害：筐体、ケーブルから放射するノイズ
・電源高調波：電源線から伝播するノイズ
・その他

・静電気放電：帯電した人体からの静電気放電ノイズ
・放射イミュニティ：無線機器からの放射ノイズ
・EFT/バースト：リレー、モータ負荷の中断等による過渡的なノイズ
・サージ：落雷で発生する誘導雷ノイズ
・伝導性RFイミュニティ：主に無線機器等からの伝導性ノイズ
・商用周波数磁界：送電線からの磁界
・電圧ディップ/瞬停：供給電源の電圧ディップ/瞬停
・その他

【EMCとは？】
電磁波ノイズが他の機器に与える誤動作は大きな社会問題とな
ります｡電力変換装置､ 電子機器から放射されるノイズを抑える
事（EMI）､ 他の機器からのノイズに耐える事（EMS）が重要で
す｡ EMIを抑制する事､ EMSを強化する事で､ お互いの機器が

正常な状態を維持している事を ｢EMCが保たれている」といい
ます｡
EMI、EMS共に、各国での規制が広がりつつあります。



（3）ノイズフィルタの使用分野
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図1　ノイズフィルタ回路

（4）ノイズフィルタの基本動作
1）	ノイズフィルタはEMIフィルタ､ 電源フィルタとも呼ばれる
ローパスフィルタです｡ 遮断周波数より低い周波数を通し高
い周波数は減衰させます｡ インバータなどから発生する高周
波ノイズを除去する効果があります｡

2）	一般的なノイズフィルタ回路を図1に示します｡
	 コモンモードコイルは負荷電流による磁束を発生させないよ
うにトロイダルコアに巻き線したもので主にコモンモードノ
イズを抑制します｡

3）	CxはXコンデンサまたはアクロスザラインコンデンサと呼ば
れ、主にディファレンシャルモードノイズを抑制します｡

	 CyはYコンデンサまたはラインバイパスコンデンサと呼ば
れ、主にコモンモードノイズを抑制します｡
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ノイズフィルタサージアブソーバ 出力リアクトル
電源系統図 例

・ 携帯電話基地局
・ 無停電電源装置

・ 工作機械　
・ 半導体製造装置

・ 空調設備
・ エレベータ

・ ＭＲＩ機器
・ Ｘ線ＣＴスキャン

・ 電力発電装置・ 交通制御システム
・ EV急速充電器

▶F A 機 器

▶B A 機 器

▶医 療 機 器

▶プ ラ ン ト▶交　通

▶情 報 通 信

省スペースノイズフィルタ省スペースノイズフィルタ

製品アイテム

シールドルーム用フィルタシールドルーム用フィルタ

高減衰ノイズフィルタ高減衰ノイズフィルタ

平滑用フィルムコンデンサ平滑用フィルムコンデンサリアクトルコアリアクトルコア

サージアブソーバサージアブソーバ

大電流ノイズフィルタ大電流ノイズフィルタ
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コア技術

大電流コイル大電流コイル

高電圧回路高電圧回路測　定測　定

コンデンサコンデンサ




